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L’étrangeté de la mécanique quantique
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Mecanigue quantique et technologie

i WY

baay

32 nm en 2010, 22 nm annoncé pour 2012
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Materiaux quantigues

Empiler les problemes

Top gate
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#1 Graphene
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(« strongest n =
O Flexible (Flexible electronlcs touchscreens)
O Coefficient de dilatation thermigue négatif.
O Grande insensibilité au désordre: grande mobilité des électrons.
O Tres grande conductivité thermique (comme le diamant).

A deux surfaces et pas de volume. On peut donc le
fonctionnaliser.

O On peut changer ses propriétés electroniques en appliquant un
stress B, B SiEbRooke



#1 Graphene

O Ni un métal, ni un semiconducteur.

O On peut controler la densité d’électrons par effet de champ.
() La surface est accessible (contrairement aux jonctions pn)
O Nouveau matériau pour I’électronique

L Module de Young tres grand: grande cohésion dans le plan
(« strongest material known to man! ».

O Flexible (Flexible electronics: touchscreens).

O Coefficient de dilatation thermigue négatif.

O Grande insensibilité au désordre: grande mobilité des électrons.
O Tres grande conductivité thermique (comme le diamant).

A deux surfaces et pas de volume. On peut donc le
fonctionnaliser.

O On peut changer ses propriétés electroniques en appliquant un
stress
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Graphene dans un champ magneétique

 Cristal de mérons (absorption hyperfrequence)
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#2 Effets Josephson généralises
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Ng(t) = ICS'n(A¢) Dominigue Chassé

Ap = 1 — 2 — 2 [ Asdz - PhD
Sg(H)=(I.+J.cos Ap)sp X 55,

» Etalon pour le volt
° Magnétométres Ng(f) = (I.+J. cos @)sin Ag
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Notre « microscope » (outil théorique)

Outil intersectoriel par excellence
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o compute « calcul
CANADA
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o compute « calcul

RS Le calcul de haute performance Calcul Québec
High Performance Computing CREER LE SAVOIR \’\\

ALIMEWNTEAR L'INMNOVATION
BATIR L'ECONOMIE NUMERIQUE

BRIVING INNOVATION e - . UNIVERSITE DF -
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*En 2008, la FCI verse 60 M$ pour la
mise a niveau des infrastructures de
calcul.

«Calcul Québec obtient 22,5 M$ de la FCI
(37,5 % du total).
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Calcul Quebec en quelques chiffres

Groupes de recherche 182 Administrateurs systemes 12
>200 000 h/an 50 Analystes 10,5

Utilisateurs ~ 650 Directeurs de site locaux 4
Objets de recherche 17 Coordonatrice 1
Universités participantes 10 Nombre de groupes
Serveurs de calcul 12 oo
Nbre de cceurs 80 000 gzgi
Heures calculées e —

2010-2011| 80G | i

2011-2012] 220G | 20 e

2012-2013| 630G : B - B

CQ

Calcul Québec

Presque 40% de la puissance de calcul du Canada
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Répartition du temps de calcul par secteur

génie chimique/civil/
électrique/
industriel/mécanique/
physique/matériaux

L. biologie/biochimie/chimie

physique

L médical

.. informatique

___ astrophysique
sciences de la Terre
mathématiques

économie/sciences sociales
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Un point de vue personnel sur le role des

subventions de groupe au Quebec
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Sherbrooke circa 1975




Sherbrooke

-------
. CENTRE DE RECHERCHE EN

PHYSIQUE DU SOLIDE
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Chaires de recherche du Canada

¢y CIFAR

CANADIAN INSTITUTE
for ADVANCED RESEARCH

RQMP

Le regroupement québécois sur les matériaux de pointe
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Financement derniers dix ans
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|_es américains nous imitent!

MIT-Harvard
Center for Ultracold Atoms
a National Science Foundation Physics Frontier Center

17 professeurs, dont un prix Nobel

@ EJ SHERBROOKE






